Table des matiéres

INTFOAUCTION GBNEIAIE ... ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeaaan 1

CHAPITRE |

Généralités sur le traitement des eaux brutes

I 1 oo L1 T [ SR PRSURTR 3
2. Qu’est ce qu UNE €aU POLADIE ?....c.viiiiiiiiiieie e 4
2.1 Définition d’une eau POLADIE ..........ooiiiii i 4
2.2 Les parametres d'eau POtabIE............ooviii i 4
2.2.1 Parametres 0rganOlePtiQUES........ccveveiieiieeie e et ste et re e s sre e sree e 4
2.2.2 Parametres phySiCO-ChIMIQUES .......ccvoiieiiiei e 5
2.2.3 Paramétres concernant les substances indésirables ...........ccocovviiinieienene s 6
2.2.4 Parameétres concernant des subStanCes tOXIQUES........c.eiverueeieieereeiesie e eseeseesreeaens 8
2.2.5 Parametres DacteriolOgIQUES ........ceeviiieiie ettt 8

2.3 Les NOrmes de 17eau POtabIe ........oviiiiiiieieie i 8
2.4 Cycle de I’ au POtaDIE .......oovieiiiieiieiie s 10
A A 0o [ o4 1 o o RS 12

A 11 1 1o 11 T o SRS 12

2.4 3 EPUIALION ..ttt bbbttt 13

3. Processus de production de I'eau potable ... 13
3.1 Chaine de production d'eau potable............cccceiiiiiiii i 13
3L L PretraiteMENT......c.eeieieieiie ettt ettt e bt reene e 14
TN I o (201 Vo - Lu o] ST SRR 15
BTN R O F- Vg | o= (o] PRSP 16
3.1.3.1 Coagulation-FIOCUIAtION ..........ccoviiiie e 17

3132 LaTiHration ..ccoeeeeeeeeeeeeeeeeee 19



3.1.4 OXydation-DESINTECTION. .......ccviieieiee et e 20
3.5 Traitement FINAl ........ooviii s 21

A CONCIUSION ... 22

Chapitre 11l

Procédés de production d’eau potable

LUIMEFOUUCTION ...ttt bbb n et aben e ebe e 23
2. Méthodes d’analyses et mesure les parametres des CaUX ........ccovvveriviinieiieieseeseeeseenes 23
2. 1 Mesure des parametres USUEIS .........coov i 24
2.2 Mesure des parametres SPECITIGUES ......covviveieiriiiieeseres e 25
2.2.1 MESUIE 08 PH ot 25
2.2.2 Mesure de 12 CONAUCLIVITE ..........coiiiiiiiieieesese e 26
2.2.3 Mesure de I'0xygene diSSOUS (OD) ....ccciieririeririeieinie e 26
2.2.4 Mesure de 1a tUrbIdite ...........oocoeiiiiee e 27
2.2.5 Les matiéres en sUSPENSION IMES ..........cccooviiiiiiiic e 27
2.2.6 Matieres decantabIes........ ..o 28
2.2.7 D0Sage deS ChIOTUIES .......c.eiiiiciece e 28
2.2.8 Demande biologique en oXygene (DBOS) ........cccccveiieiieiieiece e 29

2.3 QUANITE AES CAPLEUIS......ve ittt e re et et e eesneennas 30
2.3.1 Sensibilité, précision, gamme A€ MESUIE .......cc.ccveieerieieerieeresreese e e sre e e 30
2.3.2 Fiabilité, environNemMENt €1 AEIIVE ......cveeiieiieiiie et 30

3. MEthOdES dE QIAGNOSTIC ....vivieiiiieiieiieie et bbbt ens 31
3. 1 Méthodes a base de MOdEIES ..o 32

3. 1.1 Modeéles causaux qUAITTALITS ..........ccocereriiiiirieieee e 32

3. 1.2 Les MAthodes qUANTITALIVES ..........coveiirieriiriisiesieeeee e 33

3.2 Méthodes a partir de données NIStOMQUES .........ccoveieierieniiesieseeeeeeee e 34
3.2.1 MEthodes QUAIITALIVES ........ccciiiiiiieieierie e 34

3.2.2 MEthodes QUANTITALIVES ......cceeiieeieiic e 35



A.CONCIUSION . 36

CHAPITRE 11

Réseaux de Neurones Artificiels et Analyse En Composantes principales

LUINEFOTUCTION ...ttt bbb bbbttt e et bbb bennenre s 37
2. LES IBSRAUX T8 NBUIOIME ...vvivieeeie ittt sttt bbbt sb e s ettt sbenbenneanes 38
2.1 Les bases DIOIOGIGUES .....c.eeviiieiiceee et 39
2.2 Du neurone biologique au neurone formel ... 40
3. Définition d’un ré€Seau d€ NEUTOMNE .....ccuvviiiivieiiiieiiiieiiiiesiie e eesree e s sbe e srbeessnnee e 41
4. Les réseaux de neurones & base radiale ... 41
4.1 Présentation des réSEauX RBF .........cccooiiiiiiiiieieiesese e 41
4.2 Architecture générale d’un réseau RBF ...........cccoiviiiiiiiici 42
4.3 La fonction a base radiale ...........cccooverviieiiei e 43
4.4 La phase d’apPrentiSSAZE ......coveureerriiireerrieie s esee s e e e sre e 44
5. Avantages et inconvénients des réseaux RBF ..o 45
6. L’ Analyse en composant principal (ACP) ..o 45
4O ] T [T o] SO P PR 47

Chapitre IV

Simulation et Evaluation

I 10T L1 T { [0 o TSP P PRI 48
2.Cadre de I'application le site de station de Tilesdit-Bouira ...........cccccceivieiiiiiicii e, 48
3. Analyse et pré-traitement des AONNEES ........c.ccveiieiieiii e 50

4. Validation et reconStruction d&S ONNEES ........covvveieiei s 55



4.1 SE1ection deS COMPOSANTS .......eieirierierieieiesiesiesie st steereeee e stestesbesreereeseeseeseeseesbessessenneans 55

4.2 APPrentiSSAQE BT TEST ......iiiiiieiiiti e 57
4.2.1 Apprentissage et teSt SANS ACP ..o 57
4.2.2 Apprentissage et teSt AVEC ACP .......coiiiiiiiieeee e 57

4.3 LES TESUITALS ...vvevieieiiitecie sttt ettt e s e e re e e et et e stesbenteereene e 58

4.4 DiSCUSSION AES FESUIALS .....veiveeiieiieieie ettt e 68

ST O] Tod [ o] O S U TT TP PRTR 68
CONCIUSION GENBIAIE ...ttt st st reeneanes 70

Références Bibliographiques



